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A disintegrator for pulverizing substances of 
specific natures, having two rotors driven in 
opposite directions, is taught. The rotors carrying 
at least four rows of scoops are arranged 
concentrically in rings and engage alternately in 
each other, the said scoops transporting the 
substance from the inside, through the rows of 
scoops, to the outside and being inclined 
forwardly and outwardly in the direction of 
rotation. The scoops are made wear-resistant, 
and the rotors are made suitable for high-speed 
operation, in that the scoops are curved 
substantially like radial turbine blades, the 
concave curvature being located in each case at 
the front, as seen in the direction of rotation, and 
in that the rotors are secured to respective hollow 
shafts mounted rotatably upon a fixed common 
axis. This design produces a turbo-action which 
allows pulverization to take place as a result of 
repeated collision between particles of the 
substance in free flight. This makes it possible to 
operate the rotors at rotational speeds which 
produce extremely effective pulverization and 
activation. In order to obtain the best results, the 
disintegrator is operated according to a specific 
method. 
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AnsprOche 



JjJ Desintegrator zum Feinstzerkleinern von anorga- 
nischen Stoffen mit vornehmlich kristallinem Aufbau 
und von tiefgekiihlten organischen Stoffen, sowie von 
entsprechenden Stoffgeraischen, mit zwei gegensinnig 
5 umlaufend angetriebenen Rotoren, die mindestens vier 
alternierend ineinandergreifende konzentrisch in Kranz- 
form angeordnete Schaufelreihen tragen, die den 
Stofftransport von innen durch die Schaufelreihen hindurch 
nach auBen besorgen, wobei die Schaufeln jeweils in Dreh- 
10 richtung nach vorn und nach auBen geneigt sind, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Schaufeln (25, 31, 34, 35) im 
wesentlichen nach Art von Radialturbinenschaufeln ge- 
kriimmt ausgebildet sind, wbbei sich die Konkavkrtimmung 
jeweils in Drehrichtung vorn befindet , und daB die 
15 Rotoren (7, 8) an jeweils zugeordneten Hohlwellen 
(4, 5) befestigt 
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sind, die auf einer gemeinsamen festen Achse (3) 
drehbar gelagert sind. 

2. Desintegrator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiJ der Neigungswinkel CoC) zwischen Schau- 
5 felstellung (28) und Umfangsrichtung (29) zwischen 
20 und 32 ^ betragt, und dafi die Schaufeln (25) des 
auBeren Schaufelkranzes (16) auBen eine Abweisflache 
(27) besitzen, die mit der Schaufelstellung (28) einen 
Winkel (/? ) von etwa 70** bildet. 

10 3. Desintegrator nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Schaufeln (31) am 
Anfang und Ende eine VerschleiBnase (32, 33) auf- 
weisen. 

4. Desintegrator nach den Anspriichen 1 bis 3, da^ 
^5 durch gekennzeichnet , daB die Eintritts- und Aus- 

trittskanten der Schaufeln (31, 34, 35) oder ihrer 
VerschleiBnasen (32, 33) mit einem Werkstoff (38, 39) 
aufgepanzert sind, dessen Werkstoff ei gens cha ft en sich 
aus einer gesetzmaBig abgeleiteten ••Hochlage" zwi- 
20 schen Zerkleinerungswerkstof f und Schaufelwerkstoff 
ergeben. 

5. Desintegrator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB bei Verwendung voller 
Rotorscheiben (11, 12) und vier daran angebrachter 

25 SchaufelkrSnze (13 bis 16) zwischen dem ersten und 
dritten sowie zwischen dem zweiten und vierten Schau- 
felkranz En.tlastungsbohrungen (41 , 40) in den Rotor- 
scheiben (42, 11) angebracht sind. • 



30 



6. Desintegrator nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB das die Rotoren (7, 8) 
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umgebende Gehause (17, 18) in der Ebene der festen 
Achse (3) horizontal geteilt ist und gegenuber den 
aus dem Gehause hinausgefuhrten Hohlwellen (4, 5) 
abgedichtet, mit dieseii jedoch nicht kraf tschliissig 
S verbunden ist. 

7. Desintegrator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Gehause CI 7, 18) und die die Rotoren 
(7, 8) iiber die Hohlwellen (4, 5) lagernde feste Achse 
(3) getrennt auf einer gemeinsamen Grundplatte (1) 

10 angeordnet sind. 

8. Desintegrator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet > daB die Hohlwellen (4, 5) 
iiber Flachkeilriemen direkt Oder iiber angef lanschte 
Getriebe mit Zwischenkupplung mit den Antriebsmoto- 

15 ren (43, 44) in Antriebsverbindung stehen. 

9. Desintegrator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Direktant rieb der Hohlwellen (4, 5) 

- eine Anlaufregelung der Motoren (43, 44) vorhanden 



20 10. Verfahren zum Betrieb eines Desintegrators 
zum Feinstzerkleinern von anorganischen Stoffen mit 
vornehmlich kristallinem Aufbau und von tiefgekiihlten 
organischen Stoffen, sowie von entsprechenden Stoff- 
gemischen, insbesondere unter Verwendung eines Des- 

25 integrators nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet > da(5 die zu zerkleinernden Stoffe 
dem Desintegrator zwangsdosiert und mengenregel-bar- 
unter Ausnutzung der Schwerkraft aufgegeben und die 
zerkleine<rten. Stoffe nach MaSgabe. der Zerkleinerungs- 

30 leistung unter Ausnutzung der Schwerkraft aus dem 
Desintegrator ausgetragen werden, und daS der den 
Desintegrator durchsetzende Gasstrom zwischen der 
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Desintegrator und Verfahren zum Betrieb des 
Des integrators 



Die Erfindung betrifft einen Desintegrator zura Feinst- 



zerkleinern von anorganischen Stoffen mit vornehmlich 
kristallinem Aufbau und von tiefgekiihlten organischen 
Stoffen, sowie von entsprechenden Stoffgemischen, mit 
5 zwei gegensinnig umlaufend angetriebenen Rotoren, die 
mindestens vier alternierend ineinandergreifende kon- 
zentrisch in Kranzform angeordnete Schaufelreihen tra- 
gen, die den Stoff transport von innen durch die Schaufel- 
reihen hindurch nach auBen besorgen, wobei die Schaufeln 
10 jeweils in Drehrichtung nach vom und nach aqlSen geneigt 



Desintegratoren sind bereits in unterschiedlichen Aus- 
fiihrungsformen ftir die Feinstzerkleinerung von Materia- 
lien vorgeschlagen worden. So soli z.B. bei einem be- 

15 kannten Verfahren zur Aufbereitung von feinkomigem 
Baustoffrohgut (DE-AS 12 36 915) ein Desintegrator zum 
Einsatz gelangen, der so ausgebildet und betrieben wer- 
den soil, dad wenigstens drei auf einanderfolgende StoBe 
auf jedes Materialteilchen mit. einem Zeitintervall zwi- 

20 schen zwei aufeinanderfolgenden StoBen von hSchstens 
0,05 sec gewahrleistet sind. Die den Teilchen durch die 
SchlagkSrper oder durch andere Teilchen versetzten StSBe 
soll^n hierbei :mit einer Geschwindigkeit von .wenigstens 



sind. 
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15 m/s erfolgen, Durch diese Schlagbehandlung soil das 
Material einer Aktivierung unterworfen worden, die dem 
Material neue und betrachtlich verbesserte Eigenschaf- 
ten verleiht. Der hierfur vorgeschlagene Desintegrator 
5 ist mit im Querschnitt kreisrunden Schlagstaben ausge- 
riistet, die einem auBerordentlich hohen VerschleiB un- 
terliegen- Dariiber hinaus sind die Rotoren einseitig, 
d,h. fliegend gelagert, so daB die im Interesse einer 
guten Aktivierung erforderlichen hohen Drehzahlen wegen 
10 hierbei unvermeidbar auftretender gefShrlicher Schwin- 
gungserscheinungen nicht erreicht werden kannen. 

Bei einem bekannten Desintegrator der eingangs angege- 
benen Gattung (DE-AS 12 96 943) wird von der Erkenntnis 
Gebrauch gemacht, daB sich wahrend des Zerkleinerungs- 

15 betriebes auf den Arbeit sflSchen der Schaufeln von 
selbst eine den SchaufelverschleiB mindernde Schutz- 
schicht bildet, die aus dem zu zerkleinernden Material 
besteht. Bei einer AusfOhrungsform dieses bekannten Des- 
integrators sind die Schaufeln im Interesse einer ver- 

20 besserten Bildung und Beibehaltung der Schutzschicht 
an ihren Wirkflachen konkav ausgebildet. AuBerdem kSn- 
nen die Eintritts- und Austrittskanten der Schaufeln 
durch Schneideinsatze aus hartera abriebfestem Material 
verstarkt sein, Trotz dieser MaBnahraen unterliegen auch 

25 bei diesem bekannten Desintegrator die Schlagkorper , 
d.h. die Schaufeln, einem fOr den kpntinuierlichen Be- 
trieb untragbar hohen VerschleiB, weil die Zerkleine- 
rung in erster Linie durch die unmittelbare Schlagein- 
wirkung der Schaufeln auf den zu zerkleinernden St off . 

30 herbei^efuhi't 'wird; AuBerd'em sind auch -bei diesem -be^ • • 
kannten Desintegrator die erreichbaren Hochstdrehzah- 
len durch die ebenfalls einseitige, d.h. fliegende La- 
:gerung der Rotoren begrenzt, so daB optiraale Aktivie- 
rungen des Zerkleinerungsgutes nicht erreichbar sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eihen Des- 
integrator bereitzustellen , dessen Schaufeln nur 
einem vergleichbar geringen VerschleiS unterliegen 
und dessen Rotoren mit fiir eine wirksame Feinstzer- 
5 kleinerung und Aktivierung wunschenswerten hohen Dreh- 
zahlen angetrieben werden konnen. Dabei soil der Desin- 
tegrator fiir eine technisch einwandfreie und wirtschaft- 
liche Feinstzerkleinerung einer breiten Palette unter- 
schiedlicher Stoffe geeignet sein. 

10 Die gestellte Aufgabe wird ausgehend von einem Desinte- 
grator der eingangs angegebenen Gattung dadurch gelost, 
da(J die Schaufeln im wesentlichen nach Art von Radial- 
turbinenschaufeln gekrummt ausgebildet sind, wobei sich 
die Konkavkrummung jeweils in Drehrichtung vorn befin- 

15 det, und daB die Rotoren an jeweils zugeordneten Hohl- 
wellen befestigt sind, die auf einer gemeinsamen festen 
Achse drehbar gelagert sind. 

Durch die erfindungsgemalSe Ausbildung der Schaufeln er- 
gibt sich im Betrieb des Desintegrators ein Turboeffekt, 

20 dessen unmittelbare Auswirkung darin besteht, dalJ die 
Schaufeln fur die zu zerkleinernden Stoffe und den Gas-- 
bzw. Luftdurchsatz hauptsSchlich eine Leitfunktion iiber- 
nehmen und nur noch zum geringen Teil als Schlagwerkzeuge.-dienen. 
Dies bedeutet, daB die Feinstzerkleinerung iiberwiegend 

25 durch mehrf aches Zusamraenprallen der hoch beschleunigten 
Teilchen im freien Plug erfolgt, wodurch der Schaufel- 
verschleiB wirksam herabgesetzt wird. Die Lagerung -der 
Rotoren iiber Hohlwellen auf einer gemeinsamen festen 
Achse erlaubt nicht nur einen schwingungs freien Hocb^.:v::- 

30 und Dauerlauf des Desintegrators, sie ermoglicht auch 
solche Drehzahlen, die dem auBeren Schauf elkranz Um- 
fangsgeschwindigkeiten in der Nihe der Schallgeschwin- 
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digkeit verleihen, Dadurch wird im Zusaimnenwirken mit 
dem erwahnten Turboeffekt eine auBerst wirksame Feinst- 
zerkleinerung und Aktivierung erzielt, die wegen des 
herabgesetzten Schauf elverschleisses iiber wirtschaft- 
5 lich lange Betriebszeitraume aufrechterhalten werden 
kann. 

Der erfindungsgemMBe Desintegrator kann zur Feinstzer- 
kleinerung praktisch saratlicher Stoffe aus dem anorga- 
nischen Bereich mit vornehmlich kristallinem Aufbau, 

10 sowie uber die ganze Harte-Skala nach Mohs bis etwa 

9,5 eingesetzt werden. Aber auch praktisch alle Stoffe 
aus dem organischen Bereich konnen mit dem erfindungs- 
gemaSen Desintegrator f einstzerkleinert werden, wenn 
diese zuvor in bekannter Weise durch Behandlung mit 

15 fliissigem Stickstoff au£ etwa -160 bis -170 tiefge- 
kiihlt und entsprechend versprSdet werden. Es kSnnen 
auch Gemische aus den angegebenen Bereichen desinte- 
griert werden, und zwar sowohl trocken als auch naB. 
Die mit dem erf indungsgemaBen Desintegrator zerkleiner- 

20 ten Stoffe besitzen einzigartige Eigenschaften hinsicht- 
lich des Zerkleinerungsgrades und der erzielten Akti- 
vierung. Auffallend ist die Beobachtung, daB die zer- 
kleinerten Stoffe nicht zum Agglomerieren neigen. 

Besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn der Nei- 
25 gungswinkel zwischen Schauf els t el lung und Itafangsrich- 
tung zwischen 20 und 32* betrSgt und wenn die Schaufeln 
des auBereJi Schauf elkranzes auBen eine Abweisflache be- 
sitzen, die mit der Schaufelstellung einen Winkel von 
etwa 70"* bildet. Durch die letztere MaBnkhme wird- der J - 
30 VerschleiB an den besonders verschleiBanf ailigen AuBen- 
kanten der Schaufeln des ^uBeren Schauf elkranzes wirk- 
sam herabgesetzt. Es hat sich auch gezeigt, daB der 

- 9 - 
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VerschleiS am Anfang und Ende der Schaufeln durch An^ 
bringung von VerschleiBnasen verringert werden kann» 
Im tibrigen bildet das Zerkleinerungsmaterial auch atif 
den WirkflS.chen der Schaufeln des erfindungsgem9Ben 
5 Desintegrators eine yerschleiBmindernde Schutzschicht, 

ZusStzlich konnen die Eintritts- und Austrittskanten 
der Schaufeln gegen VerschleiB geschutzt sein. Vorteil- 
haft kann dies dadurch geschehen, dafi die Eintritts- 
und Austrittskanten der Schaufeln oder ihrer VerschleiB- 
10 nasen mit einem _Werkstoff aufgepanzert sind, dessen 

Werkstbffeigenschaften sich aus einer gesetzm^Big abge- 
leiteten "Hochlage" zwischen Zerkleinerungsstoff und 
Schaufelwerkstof f ergeben. 

Bei Verwendung voller Rotorscheiben und vier daran an- 
15 gebrachter Schaufelkranze hat es sich als vorteilhaft 
herausgestellt , wenn zwischen dem ersten und dritten 
sowie zwischen dem zweiten und vierten Schaufelkranz 
Entlastungsbohrungen in den Rotorscheiben angebracht 
sind. Diese Entlastungsbohrungen sorgen fiir einen Druck- 
20 ausgleich zwischen den einzelnen zwischen den Schaufel- 
krSnzen gebildeten Kammern, wodurch der VerschleiB an 
den Schaufelstirnf ISchen und deh benachbarten . Rotor- 
scheibenbereichen .herabgesetzt wird. 

Vorteilhaft ist das die Rotoren mgebende GehSuse in 
25 der Ebene der festen Achse horizontal geteilt und ist 
gegeniiber den aus dem Gehause herausgefuhrten Hohlwellen 
abgedichtet, mit diesen; jedoch .nicht .kraftschliissig ver-. 
bunden. ZweckmaBig ist hierbei die Anordriung so getrof- 
fen, daB das Gehause und die die Rotoren tiber die Hohl-* 
30 wellen lagemde feste Achse getrennt auf einer gemein- 
samen Grundplatte angeofdnet sind. 
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Die Hohlwellen des Desintegrators konnen uber Flachkeil- 
riemen direkt oder fiber angef lanschte Getriebe mit Zwi- 
schenkupplung mit den Antriebsmotoren in Antriebsver- 
bindung stehen. Bei Direktantrieb der Hohlwellen ist 
5 zweckmSISig eine Anlaufregelung der Motoren vorhanden. 

Das zur Erfindung gehorende Verfahren zum Betrieb eines 
Desintegrators ist dadurch gekennzeichnet , daB die zu 
zerkl^nernden Stoffe dem Desintegrator zwangsdosiert 
und mengenregelbar unter Ausnutzung der Schwerkraft auf- 

10 gegeben und die zerkleinerten Stoffe nach MaRgabe der 
Zerkleinerungsleistung unter Ausnutzung der Schwerkraft 
aus dem Desintegrator ausgetragen werden, und dafi der 
den Desintegrator durchsetzende Gasstrora zwischen der 
Aufgabezone und der Austragszone partiell umgewalzt 

15 wird. Dies vorgesehene UmwSlzung ermSglicht dem erfin- 
dungsgemaBen Desintegrator das ihm eigentumliche unter- 
schiedliche Verhalten des Luft- oder Gasstromes bei 
Leerlauf einerseits und Lastlauf andererseits . Es hat 
sich nMmlich herausgestellt , daB der Desintegrator bei 

20 Leerlauf den Luft- oder Gasstrom von auBen nach innen 
durchsetzt, wahrend diese StrSmungsrichtung bei Last- 
lauf in die entgegengesetzte Richtung lamschlSgt. 

Das Verfahren zum Betrieb des Desintegrators ist weiter- 
hin vorteilhaft dadurch gekennzeichnet , daB der Desinte- 
25 grator unter luft- und gasdichtera AbschluB an der Auf- 
gabe- und Austragszone in einera geschlossenen Zerklei- 
nerungskreislauf betrieben wird. 

Weiterhini kann verfahrensgemSB voTgesehen"sedn,« daB die 
Hohlwellenlagerungen des Desintegrators durch.im Kr-eisr 
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lauf gefiihrtes Dl geschmiert werden, und dalJ dieser 
Dlstrom mit Hilfe seiner Parameter Druck, Temperatur 
und Menge zur Absicherung und Temperaturregelung des 
Des integrators verwendet wird. 

5 Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Ausfiihrungsbeispiele darstellenden schema- 
tischen Zeichnungen naher erlSutert. Darin zeigt: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch einen Desinte- 
grator, 

10 Fig. 2 einen Schnitt durch die Schaufellcranze 

entsprechend der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen der Fig. 1 Shnlichen in diesem Fall 
ahgebrochenen LSngsschnitt durch den Des- 
integrator und 

15 Fig. 4 einen Ausschnitt aus einer Desintegrations- 

anlage mit einem Desintegrator. 

Zur Erlftuterung des grunds at z lichen Aufbaus des Desinte- 
grators wird zunSchst auf die Fig. 1 und 2 Bezug genom- 
men. Auf einer Grundplatte 1 ist tiber daran angebrachte 

20 seitliche Auf lager 2 eine feste, biegesteife und zylin- 
drische Achse 3 unverdrehbar befestigt. Konzentrisch zur 
Achse 3 sind zwei Hohlwellen 4 und 5 angeordnet, die 
jeweils tiber zwei mit gegenseitigem Abs t and. angebrachte t;: 
geeignete WSlzlager 6 um di« Achse 3~drehbar,' in axialer^ 

25 Richtung aber sUnverschiebbaarbsind. ©er getrennte Antrieb* ■ : 
der Hohlwellen 4 und 5 tiber Flachkeilriemen oder fiber 
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angef lanschte Getriebe mit Zwischenkupplung, sowie 
die beiden Antriebsmotoren sind in Fig. 1 nicht dar- 
gestellt. 

In einer zur Achse 3 senkrechten Ebene ist an der Hohl- 
5 welle 4 ein allgemein mit der Bezugszahl 7 bezeichneter 
rotationssymmetrisch ausgebildeter Rotor befestigt. An 
der Hohlwelle 5 ist auf entsprechende Weise ein allge-- 
mein mit 8 bezeichneter Rotor befestigt. Die Rotoren 7 
und 8 werden tiber die jeweils zugehorigen Hohlwellen 4 

10 bzw. 5 gegensinnig angetrieben, wie die Drehrichtungs- 
pfeile 9 bzw. 10 zu erkennen geben. Die Rotoren 7 und 8 
besitzen voile Scheiben 11 bzw. 12, an denen die je- 
weils zugeordnetcn SchaufelkrSnze befestigt sind, die 
in Fig. 1 nur schematisch angedeutet sind. Der Rotor 8 

15 trSgt den ersten oder inneren Schaufelkranz 13 und den 
dritten Schaufelkranz 14. Am Rotor 7 sind der zweite 
Schaufelkranz 15 und der vierte oder auBere Schaufel- 
kranz 16 befestigt. Wie ersichtlich ist, greifen die 
Schaufelkranze 13 bis 16 alternierend in dam Sinne in- 

20 einander, daB auf jeweils einen Schaufelkranz des 

einen Rotors ein Schaufelkranz des anderen Rotors in 
radialer Richtung betrachtet folgt. Die SchaufelkrSnze 
sind selbstverstSndlich konzentrisch zueinander und 
zu den Hohlwellen 4 und 5 sowie zur festen Achse 3 an- 

25 geordnet. 

Die Grundplatte 1 besitzt im gezeichneten Beispiel 
eine Aussparung ftir den Durchtritt der Rotoren 7 und 8 
und eines die Rotoren umgebenden GehMuses, das in der 
Ebene der festen Achse 3 horizontal geteilt ist und 
30 daher aus einem Unterteil 17 und einem Oberteil 18 
besteht. Oberteil und Untertei] konnen auf bekannte 
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nlcht naher dargestellte Weise durch ISsbare Ver- 
bindungsmittel miteinander verbunden sein. Das 
Gehause ist iiber sein Unterteil 17 fest mit der 
Grundplatte verbunden. Die Hohlwellen 4 und 5, 
5 sind bei 19 und 20 abgedichtet aus dem Gehause 17, 
18 herausgefiihrt , mit dem sie jedoch nicht kraft- 
schliissig verbunden sind. Die Abdichtung an den 
Hohlwellendurchtritten 19 und 20 kann beispiels- 
weise durch ein unter Druck zugeftihrtes Sperrgas 

10 erfolgen. Au£ diese Weise wird sicher verhindert, 
daB zu zerkleinernde bzw. zerkleinerte Stoffteil- 
chen aus dem Gehause austreten. Das Gehause 17, 18 
besitzt einen Einlaufstutzen 21, der in den Innen- 
raura des Desihtegretors einmiindet, der von der Rotor-. 

15 scheibe 12, dem Schaufelkranz 13 und einer Gehause- 
wand begrenzt wird. Am unteren Ende besitzt das 
„Gehauseunterteil 17 eine Austragsdffnung 22. Pfeile 23 
und 24 markieren die Durchsatzrichtung der zu zer- 
kleinernden Stoffe durch den Desintegrator. 

20 Iii Fig. 2 ist von jedem Schaufelkranz 13 bis 16 

aus Griinden der Zeichnungsvereinfachung jeweils nur 
eine Schaufel dargestellt, die zudem noch in unter- 
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen eingezeichnet 
sind. SelbstverstSndlich k5nnen die Schaufeln der 

25 verschiedenen Schaufelkranz e auch fiber einander 

entsprechende oder Shnliche geometrische Konfigura- 
tionen verftigen. Kennzeichnend ist' fiir alle Scfiaufeln, 
dafi sie im wesentlichen nach Art von Radialturbinen- 
schaufeln gekriimmt ausgebildet sind/s6 dafi sich in 

30 den von benachbarten Schaufeln eines Schaufelkranz es 
jebildeten Kanalen besondere, den erwahnten TurbO- 
effekt ergebende Stromungsb^di-ngungen aus- 
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bilden konnen. Wie ersichtlich ist, befindet sich 
die Konkavkriimmung aller Schaufeln jeweils in Dreh- 
richtung (Pfeile 9 und 10) vorn. 

Die Schaufeln 25 des SuBeren Schaufelkranzes 16 sind 
5 mit einem nach auBen weisenden und in Drehrichtung 
hinten befindlichen Vorsprung 26 ausgertistet, welcher 
eine SufSere Abweisflache 27 bildet, die mit der durch 
die Hilfslinie 28 markierten Schaufelstellung einen 
Winkel/3 von etwa 80^ bildet. Der Winkel zwischen 

10 der Schaufelstellung 28 und der durch die Hilfslinie 
29 markierten Umf angsrichtung liegt zwischen 20 und 
32°. Dieser Winkelbereich wird auch fur die entspre- 
chenden WinkeloCder anderen Schaufelkranze 13 bis 
15 zur Anwendung gebracht. Die Umf angsrichtung 29 ist 

15 die senkrechte auf die durch die Eintrittskante der 
Schaufel 25 gefuhrte Radiallinie 30. Die WinkeloC 
der Schaufeln der Obrigen Schaufelkranze sind eiit- 
sprechend definiert. 

Am Beispiel der Schaufel 31 des Schaufelkranzes 14 
20 ist die Anbringung von VerschleiBnasen 32 und 33 am 

Schaufeleintritt bzw. am Schauf elaustritt demonstriert . 
Durch diese VerschleiBnasen 32 und 33 wird der Ver- 
schleiB der Schaufel 31 in dem Sinne verringert, als 
die VerschleiBnasen ohne Beeintrachtigung der Schaufel- 
25 wirksamkeit durch VerschleiB langsam abgebaut werden 
konnen. 

Eine mogliche Schauf elausfuhrung. ohne VerschleiBnasen 
ist am Beispiel der Schaufel. 34 des Schaufelkranzes 15- - 
dargestellt. Anstelle einteilig hergestellter Schaufeln 
30 25, 31, 34 kSnnen auch aus mehreren Teilen zusammen- 
geschweiBte Schaufeln verwendet werden, wie dies am 
Beispiel der Schaufel 35 des Schaufelkranzes 13 gezeigt 
ist. In diesem Fall besteht die Schaufel 35 aus zwei 
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im stumpfen Winkel aneinander geschweiBte Flach- 
stucke 36 und 37- Es konnen auch mehr als zwei Stucke 



moglichst einer .gekruminten Schaufelform anzunahern. 

5 Zum Schutz der Eintritts- und Austrittskanten der 
Schaufeln gegen VerschleiB konnen diese mit einem 
aufgepanzertem Werkstoff versehen seini wie das am 
Beispiel der Schaufeln 34 und 35 jeweils bei 38 sche- 
matisch angedeutet ist. Entsprechende Aufpanzerungen 
10 39 kennen auch an den ggf. vorhandenen VerschleiUnasen 
angebracht sein, wie das anhand der VerschleiBnasen 
32 und 33 der Schaufel 31 des Schaufelkranzes 14 ange- 
deutet ist, 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, besitzt die voile Rotor- 
15 scheibe 11 des Rotors 7 zwischen den Schauf elkranzen 
15 und 16 Entlastungsbohrungen 40 ftir den Druckaus- 
gleich. Entsprechende Entlastungsbohrungen 41 sind 
im Rotor 8 angebracht, und zwar in einer die beiden 
Schauf elkranze 13 und 14 miteinander verbindenden 
20 Ringscheibe 42. 

Eine anlagenmaSige Einbindung des Desintegrators 
geht aus Fig. 4 hervor. Wie daraus entnehrabar ist, 
kSnnen sich auf der Grundplatte 1 auch die beiden An- 
triebsmotoren 43 und 44 befinden. Die zu zerkleinern- 

25 den Stoffe werden liber regelbare und zwangsdosierende 
Zellradschleusen 45 und 46, ein daran anschlieBendes 
Hosenrohr 47, eine Aufgabezone 48 uxjd einen Kompensator 
49 dera Zulaufstutzen 21 des Desintegrators ^ugefuhrt. 
Das zerkleinerte Gut verlaBt den Desintegrator (iber 

30 einen Kompensator SO, eine Austragszone 51 und ein 
Hosenrohr 52 und wird von dort aus zwei weiteren Aus-^ 
trags-Zellradschleusen 53 und 54 zugeleitet. An die 



aneinander geschweiBt werden, urn die Schaufelform 
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Aufgabezone 48 und die Austragszone 51 ist eine 
Luft- Oder Gasumwalzleitung 55 angeschlossen, in 
welcher in beide moglichen Stromungsrichtungen ein- 
gezeichnete Pfeile den Stromungsumschlag zwischen 
5 Leerbetrieb und Lastbetrieb andeuten. Die Umwalz- 
leitungen 55 konnen auch iin Desintegratorgehause 
selbst als StrOmungskanale angebracht sein. Luft 
Oder Inertgas wird dem System bei Lastbetrieb uber 
die Leitung 56 zugefuhrt. Die Zufiihrung von Luft 
lo Oder Gas im Leerlaufbetrieb erfolgt uber die Leitung 
57. Etwaiger Luft- oder Gasuberdruck kann aus dem 
System uber die Leitung 58 entweichen, die zu einem 
Filter fuhrt. Ein GasanschluB 59 kann auch unmittel- 
bar in die UmwSlzleitung 55 einmunden. 

15 Aufgrund der geschilderten anlagenmSliigen Anordnung 
kann der Desintegrator unter.luft- und gasdichtem 
AbschluB an der Aufgabe- und Austragszone in einem 
geschlossenen Zerkleinerungskreislauf betrieben 
werden, so dafi die bei dem Zerkleinerungsvorgang 

20 entstehenden Staube nicht nach auBen dringen kSnnen. 

Der erfindungsgemaBe Desintegrator wurde beispiels- 
weise zur Zerkleinerung unterschiedlicher Mineral- 
stoff^zu einer Mohs-Harte von 9.3 bei DurchsStzen 
zwischen 6 bis 8 t/h eingesetzt. Mit Hilfe von zwei 

25 KurzschluBlSufermotoren wurden dabei die Rotoren 
gegeniaufig mit einer Drehzahl von 3000 min"^ ange- 
trieben. Der maximale Rotordurchmesser , d.h.der ma- 
ximale Durchmesser des Rotors 7 am auBeren Schau- 
felkranz 16 betrug 750 mm. Es waren vier Schaufel- 

30 kranze mit insgesamt 50 Schaufeln vorgesehen, wobei 
die Schaufelanzahl von innen nach auBen zunahra, und 
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zwar fur den Schauf elkranz 13 neun Schaufeln, fiir 
den Schauf elkranz 15 zwolf Schauf eln, fur den Schau- 
f elkranz 14 vierzehn Schauf eln und ftir den Schaufel- 
kranz 16 funfzehn Schauf eln. Die mittlere Kornung 
5 des Aufgabegutes bet rug etwa 12 mm. 

Die mit dem erf indungsgemSfien Desintegrator erziel- 
baren Zerkleinerungsergebnisse werden nachfolgend an- 
hand eines charakteristischen Desintegrationsbeispiels 
veranschaulicht . 




10 Zum Einsatz gelangte eine Flugasche aUs Lignit-Kohle 
folgender chemischer Zusammensetzung 



IS 



20 



25 



Gliihverluste 


3,26 % 




nicht 


Unl5sliches 


nicht 


Si02 


29,40 




13,39 


FejOj 


5,03 


CaO 


36,50 


MgO 


3,13 


SO3 


9,07 


S 


nicht 


Na20 


nicht 


K2O 


0,86 


MnO 


0,07 


TiO 


0,69 




0,07 



30 



Diese Elektrof ilterasche (Efa) hatte eine Korngrolie 

vor der Desintegration von durchschnittlich 200 Mm. 

Die spezifische Oberflache nach Blaine betrug etwa 
2 

4200 cm /g; Nach der Desintegtation betrug die Korn- 

grSBe nur noch etwa 20 im und die spezifische Ober- 
2 

fiache 9195 cm /g. Nach nachfolgender Sichtung beim 



- 18 - 



- 18 - ..• • 

Feinanteil betrug die spezifische Oberflache 13.360 cm /g. 
Die Verweilzeit der zu zerkleinernden Teilchen im Des- 
integrator betrug im Durchschnitt weniger als 1 sec. 

Urn den EinfluB der Desintegration bzw. der mechanischen 
5 Aktivierung auf die Efa zu veranschaulichen, wurde nach 
DIN 1164 ein Versuchsprogramm an Beton-Probekorpern durch- 
gefuhrt. Dieser Beton wurde aus einem Zement F 45 
mit stufenweiser Abmagerung durch desintegrierte Efa 
hergestellt. Der Wasser-Zementwert wurde konstant ge- 
10 halten. Untersucht wurden die Druck- und Biegezug- 
festigkeiten der Probekorper in AbhSngigkeit von der 
Alterung. 

Die den Zeichnungen des Desintegrators beigefOgten 
Diagramme zeigen jeweils die Druck- und Biegefestig- 

15 keiten bei Beimischung nichtdesintegrierter Efa 

2 

(4200 cm /g) und desintegrierter und gesichteter Efa 
2 

(13360 cm /g). Jeweils eine Kurve (a) zeigt den Beton 
aus 100 %igem F 45 und die andere (b) einen Beton 
aus 50 Ugem F 45 und 50 % Efa. 

20 In Diagramm 1 und 2, bei nichtdesintegrierter Efa, 
lagen die Festigkeiten des Betons mit 50 I F 45 und 
50 % Efa immer erheblich unter denen des Betons mit 
100 i F 45. Hierbei handelt es sich urn den typischen 
Fall, fur den Efa nur als Fiillstoff mit entsprechenden 

25 Festigkei tsverlusten Verwendung findet. Ira Diagramm 3, 
nach Desintegration und Sichtung, ist jedoch zu er- 
kennen, daU Kurve b mit 50 % Efa-Anteil, bereits nach 
sieben'Tagen die Druckfestigkeit von Beton mit 100 % 
F 45 (Kurve a) iibersteigt. Bereits nach etwa 28 Tagen 

30 liegt Kurve b mit ca, 22 % groBerer Festigkeit iiber 
Kurve a und bleibt in diesem. Abstand konstant bis 
zur Aushartung von 90 Tagen, Diagramm 4 veranschaulicht 
ahnliche VerhSltnisse. 
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Alle unter Einsatz des erfindungsgemSBen Desintegrators 
erzielten Proben wiesen keinerlei Haarrisse auf. 
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Versuchsdurchfuhrung 
nach DIN 1164 

a — FAS = 100% 

b FAS = 50%. Efa=50% 
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